
(Aus der Gerichtlich-medizinischenAbteilung des Landesgesundheitsamtes Schwerim 
Abteilungsleiter: Dr. P]rei~nbter.) 

T~dlicher Unfa]l durch Trichlor~ithyleneinatmung. 

V o n  

Dr. Richard Plreimbter, 
Regierungs- und ~'~edizinalrat. 

~ber  die Giftwirkung des Trichlor~thylens (CHC1 : CC12) finden sich 
im ~ilteren Schrifttum nut  sp~rliche Angaben. Erst  in jfingster Zeit, 
mit der Iortschreitenden Entwicklung der Teehnik und der zunehmenden 
Anwendung des TrichlorMhylens zur Fet textrakt ion an Stelle yon 
Benzin und Benzol, auch zur Reinigung yon Metallteilen, 1)utzwolle 
und als L6sungsmittel fiir Lacke usw. sind Gesundheitssehhdigungen 
bekannter geworden. Von Todesf/illen ist aus England in den ,,Inter- 
nationalen (Jbersich~en fiber Gewerbekrankheiten" beriehtet und in 
Heft  10 der J~rztlichen Sachverst~indigenzeitung v. 15. V. 1931 wird 
angegeben, dab Dr. Sti~ber insgesamt 24 Todesf~lle zusammengestellt 
babe. Die Arbeit ist bisher nicht verSffentlicht; es ist auch nicht an- 
zunehmen, da]] die Fragen, die gerade den gerichtlichen Mediziner 
interessieren, bei den genannten Fhllen eingehender berficksichtigt 
wurden; ist es doch selbst in dem yon )Fritz Stra]3mann (~rztl. Sach- 
verst.ztg Nr4 .  1931) vertiffentlichten, yon ihm leider nicht selbst 
sezierten Todesfall nieht mSglich gewesen, die Frage klar zu beantworten, 
ob Vergiftung dutch Trichloriithylen oder Gehirnerschfitterung dureh 
Sturz anzunehmen ist. Bei dem Versagen des Sektionsbefundes ist es 
verst~ndlich, wenn Stra[3mann der MSglichkeit einer Gehirnerschfitterung 
vielleicht einen zu grof~en Spielraum einger~umt hat. Es zeigt sich eben, 
dab die Frage des urs~ichliehen Zusammenhanges nur geld~irt werden 
kann, wenn sie mit allen derzeitigen naturwissenschaftlichen Hilfsmitteln 
geprfift wird, und das ist bei den yon niehtsachverst~ndiger, speziell 
gerichtlich-mediziniseher Seite ausgeffihrten Leichen5ffnungen in der 
Regel nicht ausreiehend der Fall. Hierin ist fast immer der Grund zu 
suchen, wenn die gerichtliche Verfolgung in der Regel nicht zu einem 
befriedigenden Ergebnis ffihrt. In dem yon Nuck im Zbl. Gewerbehyg. 
[5Teue Folge 6, 295 (1929)] mitgeteilten Fall ist das Ergebnis der Leichen- 
5ffnung nicht genauer angeftihrt. Es wird nut  angegeben, daI3 eine 
Seh~delverletzung dutch Aufschlagen auf den Steinboden ausgeschlossen 
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werden konute, und im Leiehenblut TriehlorEthy]en nieht naehzuweisen 
war. Der Geriehtsarzt hat te  mit  l~iieksieht auf die Vorgesehichte Tod 
dutch Erstiekung irffo|ge Triehlor~ithylenvergiftung angenommen. 

Am 10. IX.  1930 hatte ieh Gelegenheit, ebenfalls einen Todesfall 
naeh Triehlor~thyleneinatmung zu sezieren. 

Die Vorgesehiehte des Unfalles ist folgende: 
Am 8. IX.  1930 morgens 10 Uhr  beganu der 18j~hrige Meehaniker 

W . T .  mit  Diehtungsarbeiten an einem Wasserbeh~ilter aus Beton, der 
in einem engen, schleeht ventilierbaren Nebenraum der Bodenkammer,  
dieht unter dem sehrEg verlaufenden Daeh aufgestellt war. Die Diehtung 
sollte mit  einem gesetzlieh gesehfitzten Pr/iparat  - -  hier , ,E-Stoff" 
genannt - -  ausgeffihrt werden. W. T. war allein mit  der Arbeit betraut  
worden. Der Wasserbeh~lter war zylindriseh, 1 m hoeh und 1 m i m  
Durehmesser, so dal] ein Mann in ihm nur weuig Bewegungsfreiheit 
hatte.  Der Urffall wurde gegen 41/~ Uhr naehmittags dureh Haus- 
bewohner entdeekt;  man land den Arbeiter in dem WasserbehElter zu- 
sammengekauert  tot  vor, neben ihm das Bleehgef~iB (Konservendose), 
in welehem sieh noeh Reste des E-Stoffes befanden. Der Tote lag mit  
seiuem Gesieht unmit telbar  an diesem Gefiifl ; aueh muBte man annehmen, 
dab eiu Teil der Diehtungsflfissigkeit im BehElter versehfittet war. 

Da der Verdaeht bestand, dal] es sieh um einen Unglfieksfal| dureh 
Einatmung giftiger Gase handelte, wurde die geriehtliehe Leiehen- 
6ffnung angeordnet. Sie land 48 Stunden naeh erfolgtem Tode start. 

Zu Beginn der Leiehen6ffnung wurde den Obduzenten mitgetefit, 
dab es sieh bei dem Diehtungsstoff ,,E" offenbar um ein chloroform- 
haltiges l~rodukt handle. Da sieh an der Leiehe BIasenbildungen an 
Armen und Beinen vorfanden, muBte man mit der M6gliehkeit reehnen, 
dab eine Explosion erfolgt war, und die Blasenbildungen yon Yer- 
brennungeu herrfihrten. Die Obduzenten besiehtigten deshalb mit  Ein- 
willigung des Geriehts die Unfallstelle. Hier wurde in der Tat  ein 
Zfindholz und Reste einer Zigarette gefunden, auBerdem angebrannte 
Spinnweben, was den Verdaeht, dal] eine Explosion stattgefunden habe, 
noeh verstErken muBte. Ein Versueh jedoeh, das Diehtungsmaterial  , ,E" 
in Brand zu setzen, seheiterte, so dab den Obduzenten Zweifel aueh 
dariiber aufkommen mul]ten, dab es sieh um Chloroform handeln kSnne ; 
offenbar hatte W. T. die ihn bel/~stigenden Spinnweben bei Beginn der 
Arbeit dureh Abbrennen beseitigt. 

Ergebnis der Leichen6~]~ung: 1,67 m grofler M~nn, im Alter yon 181/2 Jahren, 
keinerlei Anzeiehen bestehender oder iiberstandener Erkrankung. Vorgeschrittene 
F/~ulnis der inneren Organe. 

Blasenf6rmige Abhebung der Haut an den Streekseiten der Untemrme und 
Untersehenkel mit Randr6tung. 

Eigenartiger, an Chloroform erinnernder sfiBlieher Gerueh beim Anschneiden 
des Gehirns. 
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Verlegung der Atemwege mit Mageninhalt; kein Chloroform-, auch kein 
Alkoholgeruch im Mageninhalt. 

Keine Anzeichen yon Ikterus der Haut and Schleimhaute. Keinerlei An- 
zeiehen fiir Sturz oder Fall, insbesondere keine Spuren eines Gehirntraumas, 
keine Knochenspriinge im Schiidel. 

Der vorl~ufige Befund lautete demzufolge: 
Tod dutch Erstickung im Brechakt, wahrscheinlich infolge Vergfftung mi~ 

dem E-Stoff. 
Zwecks weiterer Klgrung des Befundes wurde chemische und mikro- 

skopische Untersuchung der entnommenen Leichenteile angeordnet. 
Ergebnis der 

chemischen Untersuchung (Nahrungsmittelchemiker Reissmann, Lan- 
desgesundheitsamt) : 

1. Bei dem Dichtungsstoff ,,]~" handelt es sich um eine Zubereitung 
mit Trichlor~thylen. 

2. Aus dem Gehirn wurde ein Destillat mit siifllichem, an Chloroform 
erinnernden Geschmack gewonnen, das deutliche Chlorreaktion zeigte. 

Ergebnis der milcroskopischen Untersuvhung: AuBer einer Segmen~atio cordis 
(wahrscheinlich Fiiulniswirkang) fanden sich morphologisch fa~baxe Ji.nderungen 
nut an der Leber in l%rm yon ungleicher Gr6Be der Zellkerne mid Lockerung yon 
Kernmembranen. Die r Entmischung im Pro~oplasma und Dissoziation 
ist nicht verwertbar, da das Organ zu faul war. Dagegen deute~ beginnende Pig- 
mentbildung in den Leberzellen wohl auf BlutzerfaU bin. Am auffMligsten waren 
aber zellige Infiltrationen in der Glissonschen Kapsel und Vermehrung yon eosino- 
philen Zellen im Blur. Degenerative Veffettungen konnten nicht nachgewiesen 
werden, waxen auch angesiehts des raschen Todes aus roller Gesundheit nieht 
zu erwarten. 

Die mikroskopischen Veriinderungen, die als toxische Lebersch~idi- 
gung angesprochen werden miissen, die chemischen Reaktionen, vor 
allem der Befund yon Trichlor~ithylen im Dichtungsstoff , ,E" und 
die blasenf6rmigen H~utveri~nderungen beweisen, dab es sich im vor- 
liegenden Falle um Tod in Trichlor~thylennarkose handeln muB, zumal 
andere giftige Substanzen im ,,E"-Stoff nicht gefunden wurden 1. Die 
Frage einer Mitwirkung einer Gehirnerschiitterung kann der ganzen 
Sachlage nach mit Sicherheit ausgeschlossen werden, auch Selbstmord 
kommt nicht in Frage. Demnach ist in unserem Fall einwandfrei 
nachgewiesen, dal~ zwischen der Einatmung der Trichlor~thylendhmpfe 
und dem eingetretenen Tod ein unmittelbarer Zusammenhang besteht. 
Als Ursache dafiir, dab die an sich in kaltem Zustande nur schwach 

1 Eine Untersuchung auf Reinheitsgrad des Triehlor~ithylens konnte der 
Kosten halber nicht vorgenommen werden; Herr Zangger-Ziirieh macht iibrigens 
daxauf aufmerksam, dab das aus Deutschland stammende Triehlor~thylen naeh 
seinen umfangreiehen Erfahrungen absolut rein sei, und dab eine selbstt~tige Zer- 
setzung bei Triehlorgthylen im Gegensatz zu anderen tIalogenderivaten des 
~thylens (Bildung des sehr gif~igen Phosgens, ~thylenchlorhydrins usw.) nieh~ 
vorkomme, wie sieh Triehlorgthylen iiberhaupt als sehr bestimdige Verbindung 
erweise. 

z. f. d. ges. GertchtL ~ediztn. 18. Bd. 23 
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giftig wirksamen Triehlor~ithylend~mpfe den letalen Ausgang be~4rkten, 
muB die mangelnde Ventilation in dem engen Raume dieht unter einem, 
infolge Insolation warmen Dache angesehen werden. Auch in den 
iibrigen bisher bekannten F~llen yon Trichlor~ithylenseh~digungen ist 
dieser Mangel an Ventilation festgestellt worden. Die Unf~lle ereigneten 
sieh durchweg in geschlossenen R~umen, insbesondere beim Dichten 
yon Kesseln, F~ssern, Reinigung yon Extraktionsanlagen usw. 

Unser Fall lehrt, dab Trichlor~thylen auch in kaltem Zustande in 
gesehlossenen t~[~umen, bei ausreichendem Sauerstoffgehalt der Luft 
eingeatmet, den Tod herbeifiihren kann, und dab es abwegig ist, die 
Gefiihrlichkeit des Trichlor~thylens in Zweifel ziehen zu wollen. Diese 
Kenntnis ist um so wichtiger, als das Trichlor~thylen aueh sonst Ge- 
sundheitsseh~idigungen herbeizuffihren imstande ist, besonders wenn 
es in warmem Zustande verwendet wird. Gerbis macht im Zbl. Gewerbe- 
hyg. [N. F. 5, 68 (1928)] bei ehronischer Einatmung yon vor allem 
warmen Trichlor~thylend~mpfen darauf aufmerksam, dad Trisiichtigkeit 
und partielle Erblindung infolge Sehnervendegeneration eintritt, aueh 
Seh~digungen des sensiblen Teils des Trigeminus sind beobachtet worden, 
endlich mud man annehmen, daft bei Trisiichtigkeit Leberentartungen 
im Sinne der akuten gelben Leberathrophie vorkommen. 

Wenn dem entgegengehalten wird, dad gelegentlich geringe Be- 
tiiubungen dureh Triehlor~thylen rasch und ohne Dauerseh~digungen 
zurfickgehen, so mud darauf hingewiesen werden, daD dies in groDen 
R~umen, in welchen zahlreiche Mensehen besehs sind, vorkommt, 
weft schon die ersten Zeichen der Vergiftung reehtzeitig erkannt werden 
und Hilfe rasch geleistet werden kann; dad aber die Forderung einer 
Zweimannsehieht beim Arbeiten mit Triehlor~ithylen nicht gentigt, 
um t6dliehe Unfglle zu verhindern, beweist der Fall yon Nuck (1. c), 
bei welchem die beiden beseh~ftigten Arbeiter gleiehzeitig bewuBtlos 
geworden sein muDten; nur der eine konnte durch Wiederbelebung 
gerettet werden. 

Die genannten Todesf~lle, wie aueh die sonstigen Gesundheits- 
seh~digungen dutch Trichlor~ithylen, verdienen daher die besondere 
Aufmerksamkeit sowohl der .gerichtlichen Mediziner, wie aueh der 
Gewerbehygieniker. Es w~ire irrig, die VorsiehtsmaDregeln bei Tri- 
ehlor~thylen zu weitgehend herabzusetzen, blol~ mit Riicksicht darauf, 
dad es nicht feuergefiihrlieh ist wle die bisherigen Fettextraktionsmittel 
Benzin und Benzol. Es ist nStig, dab sieh der Gerichtsmediziner wie 
der Gewerbehygieniker mit dem Trichlor~thylen vertraut macht, 
zumal dieses Pr~parat wegen seiner zahlreichen Vorziige seinen Einzug 
bis in Kiiche und Haus unter den phantastisehsten Namen gehalten hat 
(Trielin, Vitran, Chlorylen, vor allem auch als Mittel zur Beseitigung 
von Fleeken unter dem Namen Fleek-Fips usw.) und bier leicht dureh 
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~Fahrl~ssigkeit oder auch absichtlieh schwere gesundheitliche Sch/~digungen 
herbeigeffihrt werden kSnnen. Besonders zu beachten ist, dab die Seh~di- 
gungen meist beim Zwisehenhandel auftreten, w/ihrend sie im GroB- 
handel fast unbekannt sind, well man hier weiB, dab man es mit Tri- 
chlor/ithylen zu tun hat  und dessen Gefahren kennt. Man wird daher 
gegebenenfalles damit reehnen, dab ein naeh Chloroform riechendes 
Mittel der Lackindustrie, in Extraktionsanlagen Trichlor/ithylen enth/ilt. 
Bei plStzlichen Todesf/illen in solehen Betrieben vers&ume man nicht, 
die Sektion zu beantragen und bei der Sektion auf die obengeschilderten 
Ver~nderungen besonders zu achten und dafiir zu sorgen, dab der Zu- 
sammenhang zw-isehen Giftwirkung und Unfall dutch einw~ndfreie 
Untersuchungen sichergestellt wird; Blasenbildungen der Haut,  ~hnlieh 
Verbrennungsblasen, kSnnen ebenfalls einen Hinweis dahin geben, daft 
man es mit Trichloriithylen zu tun hat, besonders wenn Brandwirkung 
sieher ausgesehlossen werden kann. Notwendig ist natfirlieh auch, daB 
die Leiehen6ffnung m6glichst frfihzeitig naeh dem Tode ausgeffihrt wird. 

Wegen der mehrfachen Gefahren des Trichlor/~thylens ist es deshalb 
zu begrtiBen, dab der PreuBisehe Minister ftir Handel und Gewerbe und 
des Innern Triehlor/ithylen in den Fragebogen aufgenommen hat, der 
yon jedem Unternehmer bei der Betriebsanmeldung auszuffillen ist 
(ErlaB betr. Feuer-, Explosions- und gesundheitsgefi~hrlicher Stoffe in 
gewerbliehen Betrieben vom 18. VII. 1930, Reiehsgesdh.bl. Nr 30, 762). 

Als Medikament spielt Trichlor/~thylen keine groBe Rolle; zu nar- 
kotisehen Zwecken wird es nicht verwendet. Dagegen bringt Kahlbaum 
unter dem Namen ,,Chlorylen" das Trichloriithylen als Mittel gegen 
Neuralgien, vor allem Trigeminusneuralgien [Berl. klin. Wsehr. Nr 58, 
149 (1921)] in den Handel. Naeh der Kaiserlichen Verordnung fiber 
den Verkehr mit Arzneimitteln vom Jahre 1890 sind wohl J~thylen- 
pr~parate als unter die Giftvorsehriften fallend bezeiehnet. Es sollten 
den Beratungen zufolge sdimtliche Jkthylenpr~loarate dabei erfaBt werden. 
In die Giftvorsehrfften vom Jahre 1894 ist die Bezeichnung J~thylen- 
pr/iparate ebenfalls fibernommen worden, hat  allerdings seltsamerweise 
eine einsehriinkende Auslegung erfahren in dem Sinne, dab hierbei nut  
J~thylenchlorid und -~thylenbromid gemeint seien. Den neuen Er- 
fahrungen fiber die Giftigkeit der Athylenpr/iparate zufolge, insbesondere 
ihrer Halogenderivate - -  Dichlor/~thylen (CHCI :CHC1) und Perchlor- 
~thylen (CCI~ :CCI~) zeigen dieselbe Giftwirkung wie unser Trichlor- 
~thylen - -  w~re es zu wiinschen, wenn die ursprtingliehe Absieht, alle 
J~thylenpr/iparate unter der Position ,,Athylenpr~parate" zu ergreifen, 
wieder in Geltung k/~me. Abgesehen davon ist aber mit  sofortiger Wirk- 
samkeit daffir Sorge zu tragen, dab die Halogenderviate des Xthylens 
in allen heute weir verbreiteten Zubereitungen deutlich sichtbar einen 
Vermerk fiber die Gefahren bei der Verwendung der Pr/iparate auf den 

23* 
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Beh~ltern zu tragen haben, um weitere Seh~digungen der Gesundheit 
zu verhfiten, vor allem, seitdem Trichlor~thylen bereits in den Haus- 
haltungen in getarnter Form verwendet wird. Auf eine Deklarations- 
pflicht kann man dann wohl verzichten, da man vom Sachverst~ndigen 
erwarten kann, dal~ er das Pr&parat und seine Gefahren kennt und er- 
kennt. 

Zusammen]assung. 
1. Es wird fiber einen sicher festgestellten Todesfall dutch Ein- 

atmung yon Triehlor~ithylen beriehtet; Todesursache: Erstiekung im 
Breehakt.  

2. Es wird auf die weitverbreitete Verwendung des Triehlor~thylens 
hingewiesen, weshalb sieh der Geriehtsmediziner und der Gewerbe- 
hygieniker mit diesem ehloroform&hnliehen Halogenderivat des ,~thylens 
ver t raut  maehen muB, um gegebenenfalls Seh~den, die angerichtet sind, 
reehtzeitig zu erkennen und abzustellen, bezw. sie zu verhtiten. 

3. Es sind vor allem fiir den Zwiseherrhandel Vorkehrungen zu treffen, 
um zu verhindern, da$ dutch unaehtsame Verwendung Gesundheits- 
seh&digungen auftreten. 


